Pavel Klavik

CompEvid

Programatorska reference

http://pavel.klavik.cz/compevid



Uvod

CompkEvid je program na vedeni evidence nedokoncéené vyroby. V programu si vedete evidenci firem
a pridavate do ni doklady. Kazdy doklad muize byt roztc¢tovan na nékolik zakazek. V programu potom
miuizete prochazet jak seznam dokladd, tak seznam zakazek. Kazda zakazka se totiz mize skladat z vice
dokladti. Tento program byl vytvofen na miru, aby piesné odpovidat potfebdm. Proto nékteré veci jsou
zdmérné zjednodusené nebo nastavené pro danou situaci.

Tento text by mél slouzit jako programétorska dokumentace. Snazil jsem se v ném popsat zakladni
strukturu a architekturu projektu. Program byl napsan v C++ s pouzitim knihovny Qt 4. Pfedpoklada
se velice slusné znalost obojiho. Pokud si chcete dostudovat Qt, urcité se vam velice bude hodit vyborna
dokumentace, kterou naleznete na domovskych strankach Trolld: http://doc.trolltech. com/.

CompEvid byl vytvoren jako zdpoCtovy program na predmét programovani a je uvolnén pod li-
cenci GNU GPL. Byl testovan pod operacnimi systémy Linux a Windows. Soucasti dokumentace je
také uzivatelska reference. Doporucuji se nejprve s programem zevrubné seznamit. Lze ji stdhnout na
http://pavel.klavik.cz/compevid.

TODO: Pomoci tohoto symbolu oznacuji podstatné ¢asti o tom, co by se mélo predélat a upravit, ¢i
co mi nepfijde uplné dostatecné. Pokud se mi podaii dané problémy vyresit, budou tyto ¢asti postupné
mizet. Idealné po Case uz ani zddnou nenaleznete.

Historie

Je tomu vice nez dva roky zpatky, co na Vanoce 2006 vznikla prvni verze ptivodniho programu
CompkEvid. Byl to vysledek zhruba dvou tydnt prace. Program byl vytvofen pomoci dosti ,,obskurnich®
technologii C++ a MFC. Zhruba pil roku zpatky bylo potfeba provést nékteré jednoduché upravy ve
zdrojovych kédech. AvSak vzhledem ke kvalité napsanych zdrojovych kédi a chybéjici dokumentaci jsem
se rozhodl program vystavét na zelené louce. Neni pravda, ze bych nedokézal do programu piidat par
novych kolonek a upravit tisk. Ale program nevyhovoval po celé fadé dalsich stranek. Jeho ovladani bylo
pochybné a nepracovalo se s nim piijemné. Aplikace byla $patné navrZzena a proto nereflektovala pfesné
potfeby klienta.

CompEvid byla moje prvni aplikace s grafickym rozhranim pod Linuxem. Potfeboval jsem vsak,
aby grafické rozhrani béZzelo na Windowsech. Pro knihovnu Qt jsem se rozhodl pravé z téchto davodu.
Navic s ni v té dobé uz dalsi dobu pracoval kamarad a mohl jsem s nim spoustu véci prokonzultovat.
Knihovnu Qt povazuji za vybornou po vSech strankéach, krasné se pouziva a programy chodi rychle a
bezproblémové na riznych operacnich systémech. Navic ma naprosto dokonale vytvorenou dokumentaci,
ve které ¢lovék béhem chvilky najde pfesné to, co potrebuje.



Zakladni informace

Zac¢néme zprvu ve struc¢nosti, o zdkladnich tfidach a konceptech programu CompEvid.

TODO: Cely kéd by potfeboval hodné zacistit, chtélo by to ujednotit nazvy funkci a proménnych,
sdruzit podobné véci k sobé. Tedy hromada nudné prace, ktera by ale opravdu byla potieba.

Pouzité tridy

Hlavni struktura programu je tvofena dvéma tfidami: MainWindow a DataModel. Kolem nich se
ohyba cela struktura aplikace. Jiz nazev vypovida o jejich funkci. MainWindow zastfesuje hlavni okno,
jeho ovladaci prvky a nékteré funkce. Naproti tomu DataModel se stara o data firmy, zastiesuje jejich
Upravy, ziskavani a Easteéné zobrazovanil.

Pochopitelné program je tvoren né€kolika dalsimi tiidami. Pfedné dvé dokovaci okna maji kazdé
svoji tfidu: EditDockWidget a InfoDockWidget. EditDockWidget se stard o pohodlné zadavani dat.
InfoDockWidget je univerzalné naprogramovan k pohodlnému zobrazovani informaci.

Tiida Printing jak nazev vypovida se stard o tisk. Ttida QuickSearchDockWidget se stard o
vyhledavani. Pak zde mame nékolik tfid pro jednotliva dialogovd okna: ExistingSwap, OrdersPrint
a Settings.

Malicko samostatné stoji t¥ida Undo, kterd zastfesuje spravu undo/redo a vytvafeni swapovaciho
souboru. Nemusi byt zjevné, Ze také provadi veskeré zmény dat. BliZe je toto vysvétleno v jejim popisu.

TODO: Trida MainWindow je skutecné pékny tloustik. Bylo by docela pékné ji néjak zmensit a nékteré
Casti pfesunout jinam. Tteba by mohlo byt nacitani nastaveni a jeho uklddani feSeno ve tfidé Settings.
Dalsi véc je, jestli je viibec dobry napad provadét vyhledavani v ramci tfidy MainWindow.

TODO: Inicializace MainWindow je pékné chaotickd, chtélo by to do ni zanést fad. V minulosti napiiklad
zpusobovalo dost problémil a v soucasné podobé se mi opravdu nelibi.

Struktura dat

Nejprve se podivejme na abstraktni realizaci dat. Data si lze predstavit jako dvé tabulky — tabulku
dokladt a tabulku zakazek. Mezi nimi je relace typu n..m. V programu je to feSeno pomoci QMap, které
v sobé obsahuji dalsi QMapu detail s ¢isly a ¢astkami v druhé tabulce. Kvili ¢asovym divodim jsem
cas. Naopak na disku si uklddam jenom tabulku dokladd a tabulku zakézek z ni vytvorim. Uzivatel
totiz zakazky pfimo nikde netvori, vznikaji a automaticky zanikaji pfi tvorbé dokladi. K témto dvéma
tabulkdm mame navic strukturu Data_Company, ve které jsou informace o firmeé.

Protoze se s QMapami Spatné pracuje, napiiklad se Spatné prochazi, mame jesté navic pole QStrin-
glist s Cisly dokladd a cisly zakazek.

Architektura je potom typickd pro Qtecka. Mame model, ve kterém jsou uloZena data (v nasem
pfipadé DataModel). Mame pohled, ktery data zobrazuje (v nasem piipadé centralni Widget MainWindow,
tfida QTableView). Tento milostny trojuhelnik uzavira delegate, ktery reprezentuje jedno poli¢ko tabulky.
Ten je v nasem pfipadé DataDelegate a umoznuje nam jednu novou vlastnost, vysila signal pii zméné
textu.

TODO: Chtélo by to malicko prepsat ukladani a nacitani dat. Ty funkce jsou napsané hrozné moc
slozité. Viibec cely DataModel by to chtélo trochu zkratit. Tfeba by nebylo $patné rozdélit dlouhé funkce
jako data.

To je jesté zajisténo pomoci standardni Qt tfidy QTableView, pfesné ve stylu architektury model/pohled.
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Tridy a koncepty v detailech

V této kapitole se podivame trochu detailnéji na cely program. Ctena¥ by uz mél mit zakladni
prehled o jednotlivych komponentach.

MainWindow

Tato t¥ida se stara o véci grafického rozhrani. Pfi inicializaci vytvoii ostatni t¥idy a inicializuje je.
Poté vytvori menu a toolbar a nastavi QAction.

Datova tabulka zobrazuje rtizné druhy dat a pravé MainWindow je prepina. Mame tyto tabulky:
TABLE_ORDERS, TABLE RECORDS, TABLE_ODETAIL (detail zakézky), TABLE_ NEWRECORD a TABLE_COMPINFO
(informace o firme).

Tato trida také zastfesuje vyhledavani v textu a nac¢itani nastaveni pomoci QSettings.

TODO: A je v ni pékny bordel!! Chtélo by ji to dost projit a malicko pfekopat. Nékterd mista by bylo
prima prepsat.

DataModel

Tato tfida obsahuje gettery na data vSeho druhu, pomoci ni pfidavame nové doklady a mazeme je.
Editace funguje pomoci kombinace obojiho. Déle se stard o uklddani a nacitani z disku. A mé spousty
pomocnych funkei (po¢iténi zbytku pfi rozaétovavani, . .. ).

EditDockWidget

Trida se stard o zadavani informaci o novém dokladu a editaci stavajicich. Samotné ¢teni a vkladani
dat je realizovano MainWindow. Z vnéjsku jsou zajimavé funkce NewRecord(), EditRecord() a Clean.
Ty nastavuji jednotlivé médy toho widgetu.

InfoDockWidget

Jednoduché tfida, jejiz zdrojov- kéd je pfimocary. Zakladni funkce, které ji vyuzivaji, jsou tyto:
setText (), setTemporaryText (), setStrings() a setPrefix(). S jejich pomoci tfida zobrazuje infor-
mace, stard se o automatické dopliiovani textu a podobné véci. Kazdé automatické doplinovani ma svoje
jednoznacné ID v ramci programu. Ostatni funkce jsou pomérné dobfe opoznamkovany ve zdrojovém
kédu.

Undo

Tfida Undo spravuje tzv. UndoQueue, coz je obousmérny spojovy seznam. Jeho jednotlivé uzly jsou
informace o provedenych operacich. UndoQueue je abstraktni zakladni tf¥ida bez dat a implementace me-
tod. Kazdy z uzli ma tfi zédkladni funkce a dalsi dvé informacni. Zakladni funkce jsou undo (), které
odvold akci (provede opa¢nou), redo(), které provede akci a read(), které nacte informace ze swap-
souboru. Informac¢ni funkce jsou getDescription() s zdkladnim popisem a getInfo() s podrobnymi
informacemi.

Hlavni tfida Undo je pak fizena pomoci funkci undo(), redo() a addUndoStep(), na coz vraci
odpovédi zase MainWindow. Také provadi samotné akce, napiiklad pfi addUndoStep () se provede redo ()
této akce. Déle se stard o swapfile, zapisuje do néj informace, v pfipadé padu C¢te a zobrazuje okno
ExistingSwap.

TODO: Odebrat tfidu UndoStartQueue, protoze je nadbytecna.

Printing

Tisk mé& dva mddy a stejné tak tiida Printing. Proto nejprve pomoci setMode () zvolime méd a
pfipadné nahrajeme seznam zakazek pomoci setOrderList (). O tisk se postara funkce startPrinting.
Ta nejprve zobrazi dialog pro tisk a poté vytvori tiskové sestavy a vykresli je. Pro pozicovani pomoci
fadek pouzivame procentualni pozicovaci funkce. Blizsi informace pfimo v souboru.

Pr1i tisku jednotlivych zakézek je jednodussi samotny tisk simulovat a tak spocitat, kam vyjdou
jednotlivé doklady a kolik to bude mit vSechno stranek. Printing si data pfimo nacita z DataModelu.



Funkce pro vypisovani ¢astek

V souboru currency.cpp jsou definovany funkce pro vypisovani ¢astek. Dostéavaji double a dalsi
parametry a vraceji QString s naformatovanou ¢astkou, tfeba i s HTML barvickami, bez znaménka, se
znaménkem, . ...

TODO: Mozna by nebylo Spatné ty funkce néjak sdruzit do tfidy, lépe feceno nékteré metody by mohli
zastat skryté. Ta tiida asi ne, leda by mélo smysl do ni vnofit i data a misto ¢astek v doublech je mit
v Currency tfeba. Co takhle jen pfesunout metody z currency.h do currency.cpp??

Tiidy dialogovych oken

Ty povazuji za natolik jednoduché, Ze se mi s nimi nechce rozepisovat. Viceméné mechanicky im-
plementuji rizné klikatka a podobné véci. Vlastni logiku pak stejné vétsinou neprovadéji.



