Kombinatorika a grafy I: série 7 — KPR, SRR a jiné TLA

Vsechny kroky fesSeni je tfeba peclivé zdiivodnit nebo dokézat.

Uloha 1. Mg¢jme bipartitni graf na 2n vrcholech takovy, ze kazda partita mé velikost n.
a) Dokazte, Ze pokud minimélni stupén G je alespoil n/2, pak G obsahuje perfektni parovéni. (2 body)
b) Stacilo by, kdyby min. stupeni G byl alespori n/2 — 17 (1 bod)

Uloha 2. Dokaite, Ze pro m mocninu dvou lze K, rozlozit na m — 1 hranové disjunktnich perfektnich
pérovani. (2 body)

Uloha 3. Mg¢jme lib. logickou formuli, ktera miize obsahovat symboly pro proménné, konjunce, disjunkce
a negace, v tzv. konjunktivné normélnim tvaru (CNF). Formule tohoto tvaru se sklddd z konjunkci
klauzuli, kde klauzule je disjunkce proménnych resp. jejich negaci. Napt. (a VbV —¢)A(—b V a) je formule
v CNF, naproti tomu formule (a V b A —=¢) V (—a A b) neni. Poznamenejme jen na okraj, ze kazda logickd
formule Ize pfevést do CNF. Dokazte, ze pokud kazda klauzule obsahuje pravé tii proménné resp. jejich
negace (jinymi slovy, velikost klauzule je tfi) a kazd4 proménné af uz jako negace ¢i jako gace se vyskytuje
v pravé trech klauzulich, potom vzdy existuje pfifazeni pravdivostnich hodnot proménnym tak, Ze dana
formule bude splnéna. Pro ty z Vas, kteri znaji SAT, by slo zadani formulovat jednoduseji: dokazte, Ze
3,3—SAT formule je vZdy splnitelna. (8 body)

Uloha 4. Dokaite, 7e piimky libovolné kone¢né projektivni roviny (KPR) maji systém riiznych repre-
zentanti (SRR). (2 body)

Uloha 5. Popiste viechny systémy, které splituji axiomy (A1) a (A2) kone¢nych projektivnich rovin,
ale nespliiuji (A0). (2 body)
Uloha 6. Naleziiete maximalni mnozinu navzajem ortogonélnich latinskych étvercti fadu 4 a dokazte,
Ze je maximalni. (1 bod)

Uloha 7. Pro m < n definujeme latinsky obdélnik velikosti m x n jako obdélnikovou tabulku m x n
vyplnéna &isly [n] = {1,2,...,n}, v jejimz kazdém Fadku a kazdém sloupci se zddné dvé ¢isla neopakuji.
Kolik existuje latinskych obdélniku faddu 2 x n? (2 body)



