Kombinatorika a grafy I: série 8 — Ramseyova véta

Vsechny kroky fesSeni je tfeba peclivé zdiivodnit nebo dokézat.

Uvazme dostacné velky tplny graf na N (které zavisi na k) vrcholech. Ramseyova véta fika, ze pro
kazdé pfirozené ¢islo k a pro libovolné obarveni jeho hran pomoci dvou barev existuje iplny jednobarevny
podgraf na k vrcholech.

Uloha 1. Rozhodnéte, zda plati nasledujici verze Ramseyovy véty:
a) Verze pro orientované grafy, tedy obarvime hrany tuplného orientovaného grafu, kde hrany vedou

obéma sméry. Existuje tplny jednobarevny orientovany podgraf velikosti k? (2 body)
b) Verze pro tplny graf se smyckami, kazdy vrchol mé navic kolem sebe smycku. Existuje tplny jed-
nobarevny podgraf (spolu se smyckami) velikosti &? (2 body)
c) Plati, ze mtzeme pfi libovolném obarveni dostateéné velkého grafu nalézt pro kazdé dvé rtiznoba-
revné hrany jednobarevny trojuihelnik, ktery bude jednu z téchto hran obsahovat? (2 body)
d) Bude platit analogie Ramseyovy véty, pokud dostateéné velky tplny graf obarvime dvakrat a chtéli
bychom tplny podgraf obarveny v obou barvenich jednobarevné (ne nutné stejné)? (2 body)

Uloha 2. Uvazme Ramseyovo &islo R(3,4), tedy velikost nejmensiho N, Ze v kazdém tiplném grafu na
alesponi N vrcholech existuje K3 obarveny prvni barvou, nebo existuje K4 obarveny druhou barvou.
a) Dokazte, ze R(3,4) > 8, tedy naleznéte protipfiklad na 8 vrcholech. (8 body)
b) Dokazte, ze R(3,4) <9, tedy dokazte, Ze jiz devét vrcholi postacuje. (8 body)

Uloha 3. Dokazte, ze pro libovolné obarveni tiplného grafu na n vrcholech pomoci dvou barev existuje
jeho jednobarevné kostra. (2 body)



