Prvni pisemka (24.11.2009)

V poéetnich piikladech nezapomeriite zapsat vysledek, tfeba vysledkem sou-
stavy rovnic neni matice v odstupniovaném tvaru a geometricky vysledek by mél
mit geometrickou odpovéd. Pokud nékterému z tvrzeni nebudete vérit, zkuste
objevit protipfiklad — pokud existuje, nemélo by jeho objeveni byt obtiZné.
Dukazy piste prehledné a snazte se, aby postup nebyl ziejmy pouze pro véas.
Mizete pouzivat vSechny véty probrané na prednasce nebo cviceni. Preji hodné
Stésti ...

Priklad 1: Naleznéte vechny primniky tii rovin v R3:

a) b)
rT+y+z 0, T+y+z =
r+2y+32z = 0, r+y+3z =
3x4+05y+7z = 2. 3z +5y+7z =
Priklad 2: Pro matice
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vyreste nasledujici maticovou rovnici, navic vyjadiete matice X:
A'X = (B-D)C™ .
Necekejte nejhezci vysledky!
Priklad 3: Naleznéte inverzni matice k nasledujicim maticicim. Pokud véas nena-

padne FeSeni pro obecné velikosti, zkuste pro velikost 5 x 5, i za to budou body
(a tfeba pfitom objevite, jak vaS postup zobecnit):
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Priklad 4: Naleznéte ¢tvercové A a B velikosti n x n, které splnuji jednotlivé
podminky, pfipadné zdivodnéte, pro¢ neexistuji. Pomoci mohou vztahy:

rank(A +B) < rank(A) + rank(B),
rank(AB) min{rank(A),rank(B)}.

IN

a) Matice A a B jsou regularni, ale A + B neni reguldrni.
b) Matice A a B nejsou regularni, ale A + B je regulérni.
c) Matice A a B jsou regularni, ale AB neni regularni.

d) Matice A a B nejsou reguldrni, ale AB je regularni.

Priklad 5: VyzkouSejte si, jaké je to byt v roli cviciciho. Student vam dokéazal,
ze pro matice A a B (mohou byt i obdélnikové!) plati AB =1 = BA =1
Tvrzeni nevéiite. Objevte v jeho dikazu chybny (neopodstatnéni) krok, navic
zkonstruujte protiptriklad. Dokazal to takto:

AB = 1,
ATAB = AT,

B = (ATA)'AT,

BA = (ATA)"'(ATA),

BA =1

Priklad 6: Pfipada vam tato pisemka obtizna? Proc¢?



