Priklady ke cviceni (15.12.2009)

Priklad 1: Nech u, v, w jsou linearné nezavislé vektory z vektorového prostoru V'
nad R. Rozhodnéte, zdali jsou nasledujici mnoziny linearné zavislé ¢i nezavislé.

a) {u,u +v,u+ w}.

b) {u+v,u— v, w}.

c) {ut+v,u—v,u+w,u—w}.

d) {u+v,u+w, v+ w}.

e) {u —2v+w,3u+v— 2w, Tu+ 14v — 13w}.
) {u,v+w}.

Priklad 2: Urcete, zdali je néasledujici mnozina vektord nezavisla v prostorech
R* Z3 a Z3. Pokud nikoli, najdéte vyjadieni né&jakého vektoru jako linearni
kombinaci ostatnich.

a) X1 = {(0,1,2,1)7,(1,2,0,0)7,(1,1,2,0)7,(1,2,1,1)7 }.
b) X = {(1,1,2,0)7,(1,2,1,1)7,(0,1,2,1)T, (1,1,0,0)T }.
) X3 = {(1,0,2,0)7,(2,1,0,2)7,(0,2,2,1)7, (2,2,1,1)7 }.

Priklad 3: Necht V je vektorovy prostor a X C Y C V. Rozhodnéte, kterd z
nasledujicich tvrzeni jsou pravdiva:

a) Je-li X nezavisla, je Y zavisla.
b) Je-li X nezavisld, je Y nezavisla.
c) Je-li Y nezavisld, je X nezavisla.
d) Je-li X zavisld, je Y zavisla.

e) Je-li Y zavisla, je X zavisla.

Priklad 4: Doplitte mnozinu M na bazi vektorového prostoru V', pokud je to
mozné.

a) M ={(1,2,0,0)7,(2,1,1,3)7,(0,1,0,1)7}, V = R™.

b) M ={(1,2,0,7)7,(2,1,0,14)7,(0,3,0,0)7}, V = R™.

c) M = {—2% 2+ 2% 2% — 1}, v prostoru V redlnych polynomii stupné nejvyse
1.
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Priklad 5: Soufadnice vektoru u viéi uspofaddané bézi X = (vq,ve,vs,v4) jsou
[u]x = (a1, a2,a3,a4)T. Uréete soutadnice téhoz vektoru u vici bazi Y = (vy +
V4, V2 + V3, Vg, V2).

Priklad 6: V prostoru polynomti nad R stupné nejvyse 4 s bazi X = (2% +
23, w3+ a? 2?4, o+ 1, 2t 1)
uréete soutfadnice [f]x nasledujicich vektort

Priklad 7: V prostoru R* urcete soufadnice vektort
up = (2,2,9, -5 ug = (=7,2,9,-8)T, uz = (4, —42,31,20)"
vici usporadané bazi

X =((1,-3,7,2)7,(3,2,1,-4)7,(0,-1,4,-3)", (-2,4,-3,0)").

Priklad 8: Necht V' je mnozina redlnych symetrickych ¢tvercovych matic fadu
tfi s nulami na hlavni diagonale.

Ukazte, ze V tvoii podprostor R3*3. Urcete dimenzi prostoru V a sestavte
néjakou jeho bazi.

Priklad 9: Ukazte, ze pokud je V podprostorem prostoru W konecné dimenze,
potom existuji baze X prostoru V a baze Y prostoru W takové, ze X C Y.

Priklad 10: Dokazte, ze jsou-li V a W podprostory kone¢né dimenze, tak plati

dim(V) + dim(W) = dim(V N W) + dim (L(V U W)).



