Priklady ke cviceni (23.04.2010)

Priklad 1: Nékolik otazek na vlastni ¢isla matic sousednosti:

e Jak vypadaji vlastni ¢isla a vlastni vektory pro grafy: cesta P,, kruznice
Cy, uplny bipartitni graf K, ,,, hvézda s n cipy S,,?

e Jaké hodnoty mohou mit vlastni ¢isla libovolného grafu?

Jak vypada nejvétsi vlastni ¢islo k-regularniho grafu?

Jaka vlastni ¢isla a vektory méa disjunktni slouceni dvou grafi G a H?

Jaka vlastni ¢isla kartézkého soucinu dvou grafti G a H? Kartézsky soucin
je graf na vrcholech V(G) x V(H) a hrana vede mezi dvojicemi, kdy v
jedne slozce jsou prvky totozné a v druhé spojené hranou.

Priklad 2: Pro standardni skaldrni souéin (x|y) = >, 2;7; nad C", resp R"
urcete u nasledujicich vektort x a y skalarni soucin vektoru x a y, euklidovské
normy vektori x a y, vzdalenost vektori x a y a zdali jsou vektory x a y
navzajem kolmé.

a) xT' = (4,2,3), yT = (1,5,-2).

b) xT' = (3,1,-2), y©' = (1,-3,2).

= (2,-1,4), yT = (5,2, -2).

d) xT = (1,1+1i), y© = (2i,a + bi) (s reAlnymi parametry a, b)

Priklad 3: Urcete velikost thlu mezi hlavni thloptickou krychle a podstavou,
mezi podstavou ¢tyfsténu a jednou z hran vedoucich do zbyvajiciho vrcholu a
mezi thlopfickou osmisténu a jeho libovolnou sténou. Jak spolu velikosti téchto
uhlt souvisi?

Jaky je objem jednotkového Ctyfsténu a jednotkového osmisténu?

Priklad 4: Vaci standardnimu skalarnimu soucinu vyberte z nasledujicich tii
vektord kolmé dvojice: (1,2,3), (5,2,—3) a (=2, —1,—4).

Kterou z nasledujicich vlastnosti ma relace kolmosti: Reflexivita, ireflexivita,
symetrie, antisymetrie, tranzitivita?

Priklad 5: Skalarni soucin na prostoru funkci se definuje

b
(f(@)lg(x) = / f(@)g(x) de,



coz odpovida “nekonec¢nému” standartnimu skalarnimu soucinu.

Uvazme funkce sin(nz) a cos(nx), pro rizné hodnoty n € R, na intervalu
(—m, ). Spocitejte skaldrni souciny:

(sin(nx)|sin(ma)), (sin(nz)|cos(mz)), (cos(nz)|cos(mz)) Vn,m € R.



