Matematicka analyza — cvi¢eni 20.10.2010

Pro pripomenuti: Pruni bonifikacni pisemka se pise uz 19.11.2010!
Limity posloupnosti — zaklad

Uloha 1. Co iika definice limity? Spoctéte piimo podle definice limity posloupnosti:
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Spoctéte nasledujici limity (nebo dokazte, Ze neexistuji):

Uloha 2. Spoctéte:

lim (—1)", lim cos(—1)", lim (—1)"'.

n—oo n—oo n—oo
Uloha 3. Dokaite, 7e jestlize existuje lim,, o a,,, potom existuje i lim, . |a,|. Plati tvrzeni naopak?

Véta o aritmetice limit

Pro nésledujici ptiklady se vam bude hodit véta o aritmetice limit (ddle AL). Ta fikd, ze pro libovolné
dvé posloupnosti a,, a b, plati:

lim (an 4+ b,) = lim a, + lim b,, mé&-li prava strana smysl,
n—oo

n—oo n—oo
lim (a, — b,) = lim a, — lim b,, mé&-li prava strana smysl,
n—oo n—oo n—oo
lim (an - b,) = lim a, - lim b,, m&-li prava strana smysl,
n—oo n—oo n—oo
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Casto se stava, Ze prava strana neméa smysl—vyjde tfeba rozdil co — 0o, nebo podil % V takovych
pfipadech je potfeba vhodnou fintou zadany vyraz upravit a aplikovat AL aZ poté.

Uloha 4. Spoctéte:
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Uloha 5. Nebavi vas poéitat limity podilu dvou polynomii pofad dokola? Pojdme si dokézat obecnou
vétu. Necht P(n) a Q(n) jsou polynomy v proménné n. Potom hodnota limity lim, % zélezi pouze
na stupni polynomil a koeficientech u nejvétsi mocniny. Naleznéte tuto zavislost.

Uloha 6. Spoctéte:
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Uloha 7. Spoctéte:

lim (V”+ —\/ﬁ), lim \/ﬁ(\/nwL f\/ﬁ), lim v/n2+n—n, lim (\3/n+1 7\3/5)

Hint: Pouzijte vzorec A> — B> = (A— B)(A+ B) a A> — B3> = (A— B)(A* + AB + B?).

Uloha 8. DokaZte vétu o aritmetice limit, nebo alespoil prvni ¢ast. Pfestoze na prednésce jeji dtkaz
brzo uslysite, nejlépe se ¢lovék matematiku naudci tak, ze ji sam vymysli.



