Matematicka analyza 2 — cviceni 14.3.2011

Metoda per partes
Pamatujete na derivaci sou¢inu? Z ni lze odvodit nasledujici vztah:

Véta. Necht funkce f a g maji vlastni derivace na intervalu (a,b). Potom na tomto intervalu plati:

/f-g'dw:f-gf/f’-gdz-

Kdy se takové pravidlo hodi pouzit? Naptiklad pokud muZete pocitany integral rozdélit na soucin
dvou funkei, kdy f se zjednodusuje derivovanim a/nebo ¢’ se zjednodusuje integrovanim.

Uloha 1. Vypodctéte integraly:

1 In(si
/xe*r dz, /lnxdz, mer dz, /$26x de, /xkex dz, / n(s1;1x) d.
z cos? x

/arcsin dz, /arctg dzx, /ez cosz dz, /e‘” cosbrdz, kde a,b € R,

1
/7dx, /sin”xdx, /cos”xdx, /xmln”xdx, kde m,n € N.
(1+ z2)*

Uloha 2. Dokazte nasledujici piekvapivé identity, objevené J. Bernoullim v roce 1697:

1 o0 1 o0
/ ¥ de = — Z(—k:)flc a / ™% = Z k=",
0 k=0 0 k=0

Jak na to? Rozepiste si ¥ /z~* pomoci Taylorovy fady a integrujte ¢len po ¢lenu.

Zakladni racionalni funkce

Na pfistim cviceni se budeme zabyvat integrovanim racionalnich funkci pomoci rozkladu na parcialni
zlomky. Zatim se pokusime vyporadat s zakladnimi racionalnimi funkcemi, z kterych poté slozime feseni.

Uloha 3. Naleznéte primitivni funkce k:

/ 1 q / 1 d / Ax + B q
(z+ a)F “ 2+ ar+f “ 2+ ar+f -



