Diskrétni matematika: série 1 — Logické ulozky
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miZete je Tesit do konce semestru.

Uloha 1. Vyfeste nasledujici tilohy o prekonavani feky. Cilem je dostat vSechny aktéry na druhou stranu.
a) Farmér se vraci z (trochu podivného) trhu, kde koupil hlavku zeli, kozu a vlka. Aby se dostal domi,
musi preplout na druhou stranu feky. M4 lodku, do které se vejde jenom s jednou véci. Problém
je, ze pokud vlk zustane s kozou bez dozoru, sezere ji. Podobné koza, pokud by ji farmaf nechal se
zelim o samoté, zeli seZere.! Naleznéte zpiisob, jak farmai mize Feku piekonat a vSechny véci dovézt
na druhou stranu. (1 bod)
b) Na biehu feky stoji t¥i misionafi a t¥i kanibalové. Maji dvoumistnou lodku. Aby se pfedeslo tragédii,
nesmi mit v zddnou chvili kanibalové pocetni pfevahu—pokud by na libovolné strané reky bylo vice
kaniball nez misionaiti, nedopadlo by to s misiondfi dobfe. Naleznéte zptisob, jak mohou feku
bezpecéné prekonat. (2 body)
* ¢) Na bfehu feky stoji rodina (tatinek, maminka, dva synové a dvé dcery), policista a zlo¢inec. Maji
dvoumistny vor. Navic plati nasledujici omezeni:
Vor smi fidit jenom tatinek, maminka nebo policista.
Zlo¢inec nesmi ztstat sdm (bez policisty) s libovolnym z ¢lenti rodiny.
Maminka nesmi ztstat s libovolnym ze syni bez tatinka.
Podobné tatinek nesmi ziistat s libovolnou z dcer bez maminky.

Naleznéte zptisob, jak mohou vSichni pFekonat Feku.? (4 body)

Uloha 2. Farmai chova své stado ve stajich pro 500 koni (tedy ma nejvyse 500 koni). Kdy# je necha
postavit do dvouradu, trojradu, ¢tyitadu, pétitadu i Sesti fadu, vzdycky mu jeden zbude. Postavi-li je
vSak do sedmiradu, jsou rozestaveni spravné. Kolik ma farmar koni? Je témito podminkami urcen jejich
pocet jednoznacéné? (2 body)

Uloha 3. V rybnicku kruhového tvaru plave kacenka. Rada by odletéla pryé¢. Protoze mé poranénou
plovaci blanu, nemtze z hladiny jezera vzlétnout—musi nejprve doplavat na bieh. Tam na ni ale ¢iha
kocka. Ta se sice boji vody, ale po okraji rybnika se pohybuje ¢tyfikrat vétsi rychlosti nez kacenka plave.
Existuje zpusob, jak muZe kac¢enka koc¢ce uplachnout (tedy dostat se na kraj rybnika, aniz by tam byla
kocka), at se kocka pohybuje jakkoliv chytie??

Napftiklad: Pokud by se kacenka rozhodla hned plavat na druhy konec jezirka nez stoji kocka, utéct
by nedokézala (protoze m < 4). (4 body)

Uloha 4. Nechali jste si vyrobit 10 pytld s mincemi. Mate podezieni, Ze vas zlatnik okradl a misto
nékterych pytla plny pravych minci vam podstréil pytle plné faleSnych. Prava mince vazi 1g. Falesna
mince obsahuje méné kovu a vazi pouze 0.9 g. Mate digitalni vahy. DokézZete na jedno vazeni zjistit, které
pytle obsahuji falesné mince?
a) Pokud navic vite, Ze jenom jeden pytel obsahuje falesné mince. (1 bod)
b) Pokud libovolné mnoho pytld mize obsahovat falesné mince. (2 body)

Uloha 5. Rozdélte nasledujici obrazec na sedm shodnjch ¢asti? Vrcholy jsou v celoéiselnych bodech,
jak je naznaceno na obrazku.

Na této tloze si muzete vyzkouset svoji schopnost nachazet jednoduché le¢ skryta feseni. (2 body)

Nastésti pro farmare neni pozirani zacyklené, tedy neplati, ze by zeli sezralo vlka!
2 Pokud vam zde jiz nestaci predstavivost, muzete pouzit japonskou flashovou aplikaci, informace naleznete na webu
cviCeni: http://pavel.klavik.cz/vyuka/dm.html.

3 Jinymi slovy o pohybu kocky nemuzete ¢init zadné dalsi pfedpoklady.



