Diskrétni matematika: série 2 — MnoZiny a matematicka indukce
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miiZete je TeSit do konce semestru.

Uloha 1. Necht A a B jsou mnoziny. Dokazte:
a) |[AU B| = |A| +|B| — |AN B, této vlastnosti se nékdy fikd modularita. (1 bod)
b) [AUBUC|=|A|+|B|+|C|—|AnB|—|BNC|—|CNAl+]|AnBNC|. (2 body)
Uloha 2. Mnozina 2# (potence mnoziny A, nékdy téz P(A)) je mnozina vech podmnozin A.
a) Necht A je mnozina a a je jeji libovolny prvek. Dokazte:

M ={X:XCA ={Y:YCA\{a}}U{ZU{a}: Z C A\ {a}}.

(2 body)
b) Nechf A a B jsou dvé libovolné mnoziny. Dokazte, ze A = B, pravé kdyz 24 = 25, (2 body)
Uloha 3. Dokaite 7e plati
P42+ 4nd=(1+2+---n)
(2 body)

Uloha 4. Odvodte vzorce pro soucet fad.
a) Naleznéte vzorec pro n-té étvereckové éislo:

Pokud se vdm vzorec nepodafi odvodit, zkuste si ho nékde dohledat (nebo mi napiste mailem) a
dokézat spravnost matematickou indukci, pochopitelné za méné bodii. (2+2 body)
b) Pro libovolna dvé realna Cisla a a b seCtéte

n
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1=0

(8 body)

Uloha 5. Trocha kombinatorické geometrie:
a) Méjme n piimek v roviné tak, Ze zadné tfi neprochézeji jednim bodem a Zadné dvé nejsou rov-
nobé#né.! Dokazte, Ze pocet ¢asti, na které tyto piimky rozdéluji rovinu, je (3) + (1) + (§) =

1 0
in(n—1)+n+1. (2 body)

* b) Podobné uvazte n rovin v prostoru (opét v obecné poloze, tedy kazdé t¥i roviny se protinaji pravé
v jednom bodg). Dokaite, Ze rozdéluji prostor na (5) + (3) + (7) + (§) ¢ésti. (5 bodi)

* ¢) Obecné v k-rozmérném prostoru plati, ze n (k — 1)-rozmérnych podprostortt v obecné poloze (ty se
nékdy oznacuji podivnym ceskym ndzvem nadrovina, v angli¢ting hyperplane) rozdéluji prostor na
() + (")) +---+ (1) + (§) easti. Dokaite toto tvrzeni.
Hint: Bude potfeba pouzit indukci nejenom podle n, ale i podle k. (5 bodi)

Uloha 6. Na Sachovnici 2" x 2" chybi jedno policko. Dokazte, Ze zbytek Sachovnice lze vyplnit L-ky,
které zabiraji ti policka. Priklad pro Sachovnici 8 x 8:

(4 body)

Takové poloze se nékdy fika obecna.



