Matematicka analyza 2 cviceni 18.4.2013

1 Otevrené a uzaviené mnoziny

Uloha 1. Jaka je definice oteviené a uzaviené mnoziny? Co je to vnitfek a hranice mnoziny?
Jak se definuje uzavét mnoziny?

Uloha 2. Jak vypadaji uzaviené a oteviené mnoziny v metrickém prostoru indukovaném vaze-
nym grafem?

Uloha 3. Dokazte, ze doplnék oteviené mnoziny je mnozina uzaviena. Jak vypadaji priniky a
sjednoceni otevienych a uzavienych mnozin?

2 Kompaktnost

Pamatujete na vétu, ze kazda uzaviend a omezena posloupnost ma vybranou konvergentni pod-
posloupnost? Zkusime si tuto vétu zobecnit na metrické prostory. Pochopitelné kazda posloup-
nost tuto vlastnost nema, a hezké mnoziny X, na kterych tato vlastnost plati, nazyvame kom-
paktni. Budeme o nich chtit co nejvic zjistit.

Uloha 4. Dokazte, Ze nasledujici tii definice kompaktnosti mnoziny X je ekvivalentni:

a) Pro libovolnou posloupnost {a,}°; z X existuje vybrana konvergentni podposloupnost s
limitou v X.

b) Pro kazdé oteviené pokryti existuje konecné podpokryti. Tedy pokud je X rovno sjedno-
ceni libovolné mnoha otevienych mnozin, potom lze vybrat kone¢né mnoho z nich, jejichz
sjednoceni je X, a tedy zbytek z téchto mnozin je nadbytecny.

c¢) Libovolna spojita funkce f : X — R nabyvd minima a maxima.

Uloha 5. Dokazte Heine-Borelovu vétu, Ze podmnoZina R” je kompaktni, pravé kdy# je omezena,
a uzaviena.

Uloha 6. Je n-rozmérné sféra

Sy = {(xl,...,:vn) : Zx? = 1}
i=1

kompaktni mnozina? A co nekonecné-rozmérna sféra So,?

3 Funkce vice proménnych

Uloha 7. Spoététe nasledujici limity
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Uloha 8. Ve kterych bodech jsou nasledujici funkce definovany? Spojité? Jsou omezené?
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Uloha 9. Spoctéte parcialni derivace (podle vSech proménnych) funkci
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