Kombinatorika a grafy I: série 2 — linearita stfedni hodnoty

Vsechny kroky fesSeni je tfeba peclivé zdiivodnit nebo dokézat.

Uloha 1. Jaka je stfedni hodnota poc¢tu padljch ok pii hodu
a) n klasickymi Sestisténnymi kostkami a (1 bod)
b) n kostkami, které maji postupné 1,2, ..., n stén, na kterych je postupné 1,2,...,k ok. (2 body)

Uloha 2. Stfedni hodnota je linearni veli¢ina. Naleznéte protipiiklady proti nasledujicim vztahtim, které
pro ni obecné neplati:

a) Pro libovolné dvé veli¢iny X a Y vztah E[XY] = E[X]|E[Y]. (1 bod)
b) Pro nenulovou veli¢inu X vztah E[4] = ﬁ (1 bod)

Uloha 3. Do jednoho divadla si na ptedstaveni zaslo N panti a kazdy z nich nechal v satné klobouk.
Po skonceni pfedstaveni v§ak roztrzita Satnaika vracela paniim klobouky zcela ndhodné (vSechna moznéd
rozdéleni klobouk jsou stejné pravdépodobnd). Jaka je stfedni hodnota poctu pénti, ktefi dostali zpatky
svij klobouk? (3 body)

Uloha 4. Jednou jeden kral pofadal hon! a ztidastnilo se ho N lovcii. Kazdy z nich nezavisle vystielil
na jednoho z N zajict. Za predpokladu, Ze kazdy zasazeny zajic umfel, jakd je stfedni hodnota Zivych
zajicti? (3 body)

Uloha 5. Porovnejte nésledujici funkce pro hodnoty © — co. Tedy rozhodnéte, do jakjch asymptotic-
kych tfid vici sobé patii (O, Q, ©):

fl(‘r) = ga f?(:r) 1'35 f3(1') = IHZL', f4($) = 10g2 1'25 f5($) = exv fﬁ(z) - eln2zv
fr(x) =3 fo(x) = xloggx, folx) = ba® — 72 + 12z + 5.

(2 body)

¢i spiSe prestielku??



