Kombinatorika a grafy I: série 3 — ¢astec¢na a linearni usporadani

Vsechny kroky fesSeni je tfeba peclivé zdiivodnit nebo dokézat.

Uloha 1. Nakreslete Hassetiv diagram mnoziny
a) [20] ={1,2,...,20} usporddané délitelnosti. (1 bod)
b) X = {2F3!: k € N,I € N} uspofadané délitelnosti (viechna &isla délitelnd pouze 2 a 3). (2 body)

Uloha 2. Mé&me Hassetiv diagram pro piirozena ¢isla N usporadana délitelnosti. Uréete, jaky pocet ¢ar
vede zespodu do ¢isla k. (2 body)

Uloha 3. Mé&jme ¢asteéné usporadani < mnoziny X . Definujme retézec jako posloupnost z1,xa, . .., Tk
z X takové, ze x; < x;41 pro vSechna i. Jaka je délka maximéalniho fetézce nasledujicich usporadani:
a) X = P([n]), tedy vSechny podmnoziny [n] = {1,2,...,n}, a jsou uspofany inkluzi, tedy = < y, pravé

kdyz z C y. (1 bod)

b) X = [n] a jsou uspofaddny délitelnosti, tedy = < y, pravé kdyz z | y. (2 body)
Uloha 4. Uvazujme vSechna linedrni uspofadani na mnoziné X.

a) Dokazte pro X = [n], Ze libovolna dvé linedrni uspofddani jsou izomorfni. (1 bod)
b) Naleznéte dvé neizomorfni linedrni uspofadani pro X = N. (2 body)
c¢) Naleznéte spocetné mnoho neizomorfnich linedrnich uspofadani pro X = N. (1 bod)
d) Rozhodnéte, zde existuje dokonce nespocéetné mnoho neizomorfnich linedrnich uspotradani pro X =

N. (3 body)

Uloha 5. Definujme ostré ¢asteéné usporadani jako relaci, ktera je tranzitivni a silné antisymetricka
(pro v8echna z,y plati (z,y) € R = (y,z) ¢ R). Dokazte, Ze je tato definice ekvivalentni s definici jako
relace, kterd je tranzitivni a antireflexivni (pro v8echna x plati (x,x) ¢ R). (1 bod)



