Prvni pisemka (19.03.2010)

V pocetnich ptikladech nezapomerite zapsat vysledek. Priklady se snazte fesit
obecné, nesnazte se spravné feSeni uhodnout. Muzete pouzivat vSechny véty
probrané na prednéasce nebo cviceni. Pfeji hodné stésti . . .

Priklad 1: Spocitejte determinant téchto matic A, B, C, AB, ATA, C7T a jejich
inverzi A=1, B~! a C™! (pokud existujf):

11 3 11 3 11 3
A=[0 4 6|, B=(0 46|, c=[0 4 6
1 5 8 00 1 159

Priklad 2: Spocitejte determinanty matic D, E (s parametrem t) a F:

11 12 13 14 1t t?
21 22 23 24 t 1t t?
D= 31 32 33 34|’ E= 2ot 1t
41 42 43 44 B3t ot 1
1 1 -1 1 1
-1 1 1 1 -1
F=11 -1 1 1 1
1 -1 1 1 -1
-1 1 1 -1 1
Priklad 3: Spocitejte determinanty matice n X n:
1 -1 0 0 0 0 0
1 1 -1 0 0 O 0
011 o1 1 a0 0
0 O 1 1 0 0 0
K, = 1 10 1 ’ L, = _
- 00 0 o 1 -1 0
i 0 0 0 0 0 11 -1
0 0 0 0 0 1 1

Priklad 4: Vypoctéte determinant matice M s funkcemi, vysledek co nejvic
zjednoduste:
cosr —sinxcosy sinxsiny
M= |sinx cosxcosy —coszxsiny
0 siny cos Y



Priklad 5: Rozhodnéte o pravdivosti nasledujicich tvrzeni, sviij zavér zdivodnéte
dikazem nebo protiptikladem.

a) Necht A a B jsou identické matice s vyjimkou levého horniho rohu, pro ktery
b171 = 2&171. Potom det B = 2det A.

b) Pokud matice A je invertovatelna a matice B je singularni, potom A + B je
invertovatelna.

c¢) Pokud matice A je invertovatelnd a matice B je singuldrni, potom A - B je
singularni.

Priklad 6: Rotace v trojrozmérném prostoru podle zékladnich os x, y a z jsou
urceny maticemi

1 0 0 cose 0 —singp
R.(p)=[0 cose —sing]|, R,(p) = 0o 1 0 a
0 sing cose sinpp 0 cose

cosp —sing 0
R.(p)=|sinp cosp 0
0 0 1

S vyuzitim determinantu (vzpomerite si na jeho vztah k obsahtim) potvrdte,
nebo vyvratte, Ze rotace o libovolny thel neméni objem libovolného télesa.

Jako bonus: Zkuste objevit prekvapivou souvislost se ¢tvrtym prikladem.

Priklad 7: Necht A, B, C, D a 0 (matice plna nul) jsou ¢tvercové matice n x n.
Uvazte determinanty blokovych matic (prvky jednotlivych matic naskladdme
vedle sebe). Dokazte, ze plati

det (13 g) =det A - det B,

ale obecné neplati

A C
det <D B) =det A -det B —det C - det D.

Priklad 8: Za hvézdicku: Kterd z ekvivalentnich definic determinantu (vzoreé-
kem, vlastnostmi, pfes objemy) se vam 1ibi nejvice? Pro¢?



