Matematicka analyza — cviceni 3.11.2010

Uloha 1. Spo¢téte podil dvou polynomii:

. (n+ 4)100 — (n 4 3)100
n—oo  (n+ 2)100 — pl00

Limity posloupnosti — véta o policajtech

Uloha 2. Necht (a,,)%; a (b,)S2; jsou dvé posloupnosti. Necht navic plati, Ze a,, < b,, pro skoro véechna
n € N.! Pokud lim,,_,« by, = b, co to ¥ik4 o lim, .o a,? Co Fikd véta o policistech?

Uloha 3. Spoctéte:

lim LﬁJ , lim {/a, kde a > 0, lim /7, lim ng", kde ¢ > 0,
n— o0 n n—oo n—oo n— o0
n n—1 .. 1
lim & ta Atadt , kde a,b € R, |al, |b] < 1, Yan 4+ g ++m, kde a, 8,y > 0.

n—oo b ol 4. 4+ b4 1

Uloha 4. Méjme realna ¢&isla oy, ..., o a B1,..., 0 spliujici ag > ag > -+ > ag > 0a B > fo >
-+« > B > 0. Spoctéte

.o tay+-tap

lim 711 i Z

Odhady faktorialu
Funkce faktorial se definuje nasledujicim rekurzivnim vztahem:

n
=1, nl=n-(n-1) tedy n!:Hi.
i=1
Pokusime se srovnat, jak rychle roste n! ve srovnani s dalsimi funkcemi.

Uloha 5. Dokazte, ze plati ns < nl! <nnm
Vyse uvedené odhady nejsou nic extra, ale v mnoha pripadech budou stacit. V pripadé potieby lze

pouzit presnéjsi odhady
n 1 n+1
e(ﬁ) §n1§€<n+ > s
e e

které vyplyvaji ze vztahu logn! = Y, _; logk. Jako perlicku poznamenejme, Ze existuje velice presna
Stirlingova aproximace

n n
nl =~ V2mn (g) = Sp,
pro kterou plati, Ze lim, g—' =1.
Uloha 6. Spoctéte:
. " . n! . n" . n! . . ) 3n L pnb
lim —, lim —, lim , lim —, lim Vn!, lim ———.

Slozitéjsi na zaveér
Uloha 7. Spoctéte:

n

1 1 1 1 - 1
li _ li l- =) |l1-—=]---(1—-—= )= 1 1-—.
LB Tmys HLH;O< 22> < 32) < n) E;OH( k:)

Formalné: Existuje ng € N, Ze pro kazdé n > ng plati an < by.




