Matematicka analyza 2 — cviceni 7.3.2011

Véty o substituci
Véty o substituci umoznuje fesit komplikovanéjsi integraly. Existuji dvé véty o substituci.

Véta. Méjme funkce ¢ : (a, 3) — (a,b) a f : (a,b) — R, pFficemz ¢ m4d na (o, 3) vlastni derivaci.
(1) Necht F(x) je primitivni funkce k f na intervalu (a,b). Pak na intervalu («, 3) plati:

/ Fe(®) - (8) dt = F(p(t)).

(2) Necht navic ¢ md bud vsude kladnou, nebo vsude zapornou derivaci, tedy specidlné je prostd a
existuje k ni funkce inverzni. Necht G(t) je primitivni funkce k f(¢(t))¢’(t) na (a,b). Pak na intervalu
(a,b) plati:

/ f(H)dt = Gl (1).

Uloha 1. Zopakujte si véty o substituci. S jejich pouziti vyTeste:
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/Sin(2x + 7)dz, /186Z +16€5%® — = 4 3cosx dr, / —sin(log z) dz, / 244 oz,
T T r

/\3/1 — 3z dz, /sin7xcosxdx, /Jze_””2 dz, /tanxdac, /cotgxdac,

x? T x? 1 20+ 1
—d d —d —d —— dx.
/(1—30)100 “ /1—}—304 * /cosac?’ “ /xlnx “ /xQ—i—x—i—l .

Uloha 2. Necht f(z) je funkce, kterd ma vlastni derivace na uvazovaném intervalu. Vyfeste obecné:

/ ?ff)) -
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/ v1 —sinzdz, /sin%H zdzx, /cos2chr1 rdzx, / dz, /

sin x coszT

Metoda per partes
Pamatujete na derivaci sou¢inu? Z ni lze odvodit nasledujici vztah:

Véta. Necht funkce f a g maji viastni derivace na intervalu (a,b). Potom na tomto intervalu plati:

/f-g’dw=f-g—/f’-gdw-

Uloha 4. Vypoctéte integraly:

/ze_”” dz, /lnzdx, /zQem dz, /xkem dz, /arcsin dz, /arctg dz,

1
/ez coszdr, /e‘” cosbxrdz, kde a,b € R., /7dx.
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