Diskrétni matematika: série 3 — Kombinacni ¢isla, relace a zobrazeni
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miiZete je TeSit do konce semestru.

Uloha 1. V politické strané, ve které je Sedesat politikt, chtéji zvolit predsedu a tii mistopiedsedy.
Kolika zpusoby lze takovou volbu provést? Kazdy politik muze zastavat jenom jednu funkci a mistopred-
sedy povazujeme za nerozlisitelné. Vysledek neni potieba upravovat, konkrétni ¢iselné hodnoty rozhodné

nejsou zajimavé. (2 body)
Uloha 2. Uvazme kombinaéni éisla (g), (71‘), (Z), cee (nﬁl), (Z), tedy vSechna &isla na Fadku Pascalova
trojuhelniku. Které z nich je nejvétsi? (8 body)

Uloha 3. V této tloze budeme uvazovat pocet moznosti, jak lze pfirozené ¢islo n napsat jako soucet
nékolika prirozenych Cisel.
a) Spoctéte, kolika zptsoby lze napsat pfirozené ¢islo n jako soucet k pfirozenych éisel (rozdilngch od
nuly).
Napriklad: Pron =3 a k = 2 jsou dvé moZnosti: 3=1+2=2+1. (2 body)
b) Podobné jako v a), ale tentokrat mohou byt pfirozen4 ¢isla i rovné nule.
Napfiklad: Pro n = 3 a k = 2 méme uZ ¢tyfi moznosti: 3=04+3=1+2=2+4+1=3+0. (2 body)
c) Spodtéte, kolika zpiisoby lze napsat pfirozené ¢islo n jako soucet libovolného poctu pfirozenych ¢isel
(rozdilnych od nuly).
Napriklad: Pro n = 3 mame opét ¢tyii moznosti: 3=1+1+1=24+1=142=23. (8 body)

Uloha 4. Pro nasledujici relace rozhodnéte, zda jsou reflexivni, antireflexivni, symmetrické a tranzitivni:
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k) Mé&jme libovolnou mnozinu koéek K. Na nich definujeme relaci R tak, ze Vr,y € K, (z,y) € R, préavé
kdyz x syc¢i alespon tak hlasité jako y a zaroven x ma alespon tak dlouhy ocas jako y. Rozhodnéte,

které vlastnosti tato relace splituje, nezavisle na tom, jak vypada mnozina kocek. (2 body)

Uloha 5. Spoététe pocet symetrickych relaci, reflexivnich relaci a symetrickych a zaroven reflexivnich

relaci na mnoziné {1,2,...,n}. (8 body).
Uloha 6. Mé&jme relaci R na mno#iné X. Definujme R' = R a R"*! = R" o R.
a) Dokazte, ze pokud je X koneén4, existuji dvé pfirozend ¢isla r, s, ze R™ = R®. (2 body)
b) Naleznéte relaci R takovou, Ze pro libovolné piirozené ¢islo n je R™ # R™H1L. (2 body)

c) Ukazte, Ze je-li X nekonecnd, existuje relace R takovd, Ze vSechny R™ jsou navzdjem rtzné. (3 body)



