Diskrétni matematika: druha pisemka

Vsechny kroky feSeni je tfeba peclivé zdivodnit nebo dokazat, mutzete se samoziejmé odkazovat
na tvrzeni z pfednasky ¢i cviceni. Pro feSeni nepouzivejte kalkulacky, cibulacky, zapisky, skripta, ucebnice,
carodéjnice, sousedy ¢i jakékoli dalsi zakazané pomucky. V pripadé jakychkoli nejasnosti se zeptejte
cvidiciho. Zadéani si miZete nechat, na FeSeni mate 90 + £ minut.! Hodné stésti!

Uloha 1. Naleznéte miniméalni, nejmensi, maximalni a nejvétsi prvky v nasledujicim ¢asteéném uspo-
rfadani. Vysvétlete, jaky je rozdil mezi minimalnim a nejmensim prvkem casteéného usporadani.

(5 bodii)

Uloha 2. Lineérni rozsifeni ¢aste¢ného uspofadani (X, <) je linedrni usporadani (X, <’), ze kazd4a po-
rovnatelnd dvojice v < je stejné porovnand i v <’. Necht L£((X, <)) znaéi pocet rtznych linedrnich
rozsifeni (X, <).

a) Zjistéte, kolik riiznych linedrnich rozsifeni maji nasledujici uspofadani popsand Hasseho diagramem.

(5 bodi)
b) Zobecnéte vyse uvedend usporadani a naleznéte pro kazdé k € N ¢asteénd uspofaddéni (pro vhodny
pocet prvki n), kterd maji 2¥ a k! - k! linearnich rozsiteni. (5 bodi)

¢) Méjme dvé usporadani (X, <) a (Y, <) na disjunktnich mnozindch X a Y. Uvazme disjunktni sjed-
noceni (X UY, <), coz je uspordadéni na X UY takové, Ze zadny prvek z = neni porovnatelny s
zaddnym prvkem z y, prvky v X jsou porovnatelné podle (X, <) a prvky v Y jsou porovnatelné
podle (Y, <). Tedy odpovida to tomu, ze Hasseho diagramy nakreslime zv14st do jednoho obrézku.

Naleznéte vzorec pro L((X UY, <)) v zavislosti na L((X, <)) a L((Y, <)). (5 bodi)
d) Dokazte, Ze pokud ma ¢asteéné usporadani minimalni prvek a, potom existuje jeho linearni rozsireni,
Ze a je minimalnim prvkem i tohoto linearniho rozsifeni. (5 bodi)

Uloha 3. Naleznéte graf, kter§ mé vSechny vrcholy sudého stupné a pfitom nemé uzavieny Eulerovsky
tah. Pro¢ existence takového grafu neni v rozporu z vétou z prednasky? (5 bodi)
Pro pripomenuti: To je tah, ktery postupné prochézi vSechny hrany grafu, kazdou pravé jednou, a konci
tam, kde za¢ind—coz odpovida kresleni grafu tuzkou, aniz by ji ¢lovék musel zvednout z papiru.

Uloha 4. Naleznéte korektni obarveni vrcholé nasledujici grafu vyuzivajici co nejmensi pocet barev.
Pro pfipomenuti, korektni obarveni prifazuje vrcholim ¢isla 1 az k, ze zadné dva vrcholy spojené hranou
nemaji stejnou barvu. Navic dokazte, Ze graf nelze obarvit mensim mnozZstvim barev.

(5 bodi)
Uloha 5. Naleznéte maximalni mnoZinu strom@ na 4 vrcholech {a,b,c,d}, které jsou po dvou neizo-
morfni. Dva grafy jsou izomorfni, pokud se li§{ pouze pfejmenovanim vrchold. (5 bodi)

Uloha 6. Naleznéte graf s osmi vrcholy, jehoz skére je (3,3,3,3,3,3,3,3), nebo dokazte, Ze neexistuje.
Existuje graf se sedmi vrcholy, jehoz skére je (3,3,3,3,3,3,3)? (5 bodi)

1 Kde e nastésti nevoli nepritel, nybrz cvicici.



Uloha 7. Hamiltonovska kruznice v grafu je kruznice, kterd prochézi véemi vrcholy grafu.
a) Naleznéte Hamiltonovskou kruznici v grafu dvanactisténu.

(5 bodi)

b) Dokazte, Ze slavny Petersentv graf nema Hamiltonovskou kruznici.

(5 bodii)



