Matematicka analyza 1 cvi¢eni 31.10.2012

1 Limity podle definice

Jak zni definice vlastni / nevlastni limity? Jak lze formulovat limitu v Fec¢i okoli bodu?
Uloha 1. Spoctéte primo podle definice limity
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Uloha 2. Uréete limitu lim,,_o0 a, pro posloupnost {a,}, kde

an =0.999...999.
=
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Uloha 3. Spoététe nasledujici limity (nebo dokazte, ze neexistuji):
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2 Tvrzeni o limitach

Uloha 4. Objevte vztah mezi lim,_o0 an a limy,_ oo |an|.

a) Pokud posloupnost a,, obsahuje pouze kone¢né mnoho kladnych / zapornych ¢lenu?
b) Pokud posloupnost a,, obsahuje nekone¢né mnoho zépornych a nekoneéné mnoho kladnych
¢lenu?
Uloha 5. Dokaite, ze plati

lim a, =00 = lim — =0.
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Plati obracend implikace?
Uloha 6. Pro kterd q € R existuje lim, 00 ¢"7
Uloha 7. Dokaite, Ze plati:

a) Pokud je posloupnost {a,} konvergentni, potom je omezena.

b) Pokud je posloupnost {a,} konvergentni, potom je cauchyovska.

¢) Necht lim, o0 ay, = 0 a {b,} je omezend. Potom plati lim,,_,~ a,b, = 0.
d) Pokud lim,,_,o ag, = A a limy, o0 agn+1 = A, potom lim,, o0 a,, = A.

Uloha 8. Rozhodnéte, zda plati nasledujici tvrzeni, pripadné je opravte:
a) lim, o0 ap = A <= lim,, o any1 = A.
b) lim, 00 ap = A <= lim,_, agy, = A.
¢) Necht {a,} a {b,} jsou konvergentni posloupnosti, pro které plati:
dng € NVn > ng: a, < by,.

Potom lim,, . a,, < lim,,_, b,. Plati obracend implikace?

3 Hromadné body

Pro posloupnost {a,} je A hromadny bod, pokud existuje vybrand podposloupnost {a,}, kterd
konverguje k A.

Uloha 9. Plati, ze posloupnost je konvergentni, pravé kdyz ma ptresné jeden hromadny bod?

Uloha 10. Dokaizte, ze A je hromadny bod {an}, prave kdyz pro kazdé € > 0 obsahuje B.(A)
nekoneéné mnoho prvku {a,}.

Uloha 11. Sestrojte posloupnost {ay}, kterd ma nekoneéné mnoho hromadnych bodu.



