Matematicka analyza 2 cviceni 28.2.2013

1 Hledani extrému

Jak se pomoci derivace poznd, kde ma funkce maximum/minimum? Kde je rostouci/klesajici?
Uloha 1. Ktery z obdélnikii o obvodu I mé nejvétsi obsah?
Uloha 2. Ktery z valcti o objemu V ma nejmensi povrch?

Uloha 3. Z ¢tvercového listu papiru odstfihneme v rozich malé étverce a slozime krabicku (bez
vika). Jak velké ¢tverce mame odst¥ihnout, aby vznikla krabicka méla co nejvétsi objem?

Uloha 4. Jak velky snéhuldk (ze tii kouli) lze vyrobit z koule o poloméru 1 metr?

Ndpovéda. Pouzijte Jensenovu nerovnost: Pro konvexni funkci f a ¢isla «;, x; takova, ze a; > 0,

> o = 1 plati, ze
f (Z ai%) < Zaz‘f(ﬂfz‘)~

Uloha 5. Z chodby o &iice A odboc¢uje chodba o §ifce B. S jak dlouhou tyéi je mozno zatoéit?
(Pro jednoduchost: ty¢ chceme nést vodorovné.)

2 Vypocet primitivni funkce

Pro funkci f(x) budeme hledat primitivni funkei F(z), tedy takovou funkci, ze F'(z) = f(z).
Primitivn{ funkei se Casto Fika integrdl a znadi [ f(z) dz. Klicovou vlastnosti je, ze pokud takova
funkce existuje, potom je urcena jednoznacné az na konstanty; tedy vysledek miizeme uhodnout
a ovérit derivovanim. DalsSi uzitec¢na vlastnost je linearita primitivni funkce. Pfi integrovani
nezapomeite urcit interval, na kterém je vysledek platny.

Uloha 6. Naleznéte primitivni funkce k nésledujicim zékladnim funkcim a urcete intervaly, na
kterych jsou definované.
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Uloha 7. Co znamen4 linearita primitivni funkce?

Uloha 8. Zakladni piiklady, s pouzitim vyse uvedenych funkci a linearity.
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Uloha 9. Pro¢ je primitivni funkce uréena jednoznaéné az na konstantu?

Napoveda. Dokazte bez pouziti jednoznacnosti, ze f 0dx = C, a vyuzijte to.



3 Veéty o substituci

ez

Véty o substituci umoznuje fesit komplikovanéjsi integraly. Existuji dvé véty o substituci.

Véta. Méjme funkce ¢ : (o, ) — (a,b) a f : (a,b) — R, pricemz ¢ ma na (o, ) vlastni
derivaci.

e Necht F(x) je primitioni funkce k f na intervalu (a,b). Pak na intervalu (o, 8) plati:

[ ) @0t = Prott).
e Necht navic ¢ md bud vsude kladnou, nebo vsude zdpornou derivaci, tedy specidlné je

prostd a existuje k ni funkce inverzni. Necht G(t) je primitivni funkce k f(p(t))¢'(t) na
(a,b). Pak na intervalu (a,b) plati:

[ 1w =ceo.
Uloha 10. Zopakujte si véty o substituci. S jejich pouziti vyfeste:
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Uloha 11. Necht f(z) je funkce, ktera ma vlastni derivace na uvazovaném intervalu. Vyfteste

obecné:
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